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DVB Uydu Doéniis Kanalh (DVB-RCS)
Yasin KAPLAN - INTRAtech

DVB Doéniis Kanali Sistemi (Return Channel System, RCS) 1999 yiuinda kurulan bir ETSI teknik
komitesi tarafindan tamimlanmistir. Bunu takiben bir¢ok uydu opreratorii ve Avrupa Uydu Ajansi
(European Space Agency, ESA) tarafindan bir¢ok pilot uygulama baslatilmistir. DVB-RCS tam olarak
ETSI EN 301 790'da tanimlanmigstir. Bu iki yonlii DVB uydu sistemini destekleyen bir uydu ugbirimini
(Cok kez Etkilesimli Uydu Ugbirimi - Satellite Interactive Terminal - veya Doniis Kanali Uydu
Ucbirimi - Return Channel Satellite Terminal - olarak adlandirilir) tanimlar.
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DVB-RCS - Sematik gésterim

Uydu kullanici ugbirimi bir uydu yer istasyonundan standart bir DVB-S yayin1 almaktadir. Kullaniciya
dogru olan veri normal olarak bu baglanti iizerindne gonderilir. Ek olarak DVB-RCS ayn1 uydu anteni
ile kullaniciya veri iletimi yetenegi saglamaktadir. Iletim yetenegi, kullanict ugbirimlerinin iletimde
bulanabilmesi i¢in miisait olan kapasitenin MF-TDMA kullanilarak (Multi-Frequency Time Division
Multiple Access, Coklu Frekans Zaman Boéliimlemesi Coklu Erigim) paylasilmasi sayesinde miimkiin
olur. Doniis kanali 1/2 katlamali FEC ve Reed Solomon kodlamasi kullanilarak kodlanir. Standardin
kendisi kullanilacak frakens bandini (veya bandlarini) tanimlamadigindan degisik frkenas araliklarini
kullananan sistemlerinin tasarimi mimkiindir. Tasinacak veri ATM AAL-5 kullanilarak, ATM
hiicrelerinde kapstillenebilecegi gibi MPEG-2 iizerinden dogal IP kapsiillmesi de gergeklestirilebilir.
Ayrica standart bir dizi giivenlik mekanizmasini da igermektedir.
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Kullanici Ugbirimi i¢in Bir Protokol Yigini Diizenlemesi

DVB-RCS ugbirimleri, uygun uydu frekansi bandlarinda alis ve veris gergeklestirebilmek i¢in iki yonlii
mikrodalga antenlerine gereksinim duyarlar. Bunlar tipik olarak bir kablo (veya bir grup kablo) ile
dahili bir birime baglanirlar. Bu LAN arayiiziine sahip bir STB (Set Top Box), bir PC'ye USB gibi bir
port ile bagl harici bir cihaz veya yine PC'ye takilabilen dahili bir kart olabilir. DVB cihaz iireticilerini
ana amaci cihaz maliyetlerini diisiik tutmaktir. Maliyeti sistemin veris yetenegi belirlediginden pazarda
degisik bit kapasitelerde veris yetenegine sahip cihaz secenekleri bulunacaktir.

Ucbirim isletimi

Bir Doniis Kanali Uydu Ugbirimi (Return Channel Satellite Terminal, RCST) agilir agilmaz DVB-RCS
Ag Denetim Merkezinden (Network Control Center) genel ag bilgisini almaya baslayacaktir. NCC
uydu aginin isletimi i¢in gerekli denetim ve zamanlama mesajlarin1 olusturarak izleme ve denetim
islevleri saglar. NCC'den tim mesajlar MPEG-2 TS hususi veri boliimleri kullanilarak gonderilir.
Bunlar ileri yonlii (Forward, yer istasyonundan ugbirime dogru) kanallar lizerinden iletilirler. Aslen
DVB-RCS, biri etkilesim denetimi diger veri i¢in olan iki kanali icerir. iki kanal da ayn1 DVB-S tasima
cogullamasi (Transport Multiplex) ile saglanabilir.

DVB-RCS ugbirime (Kullaniciya) olan veri iletimi icin ileri yonlii kanali kullanirken, doniis yolu
olarak DVB etkilesim kanalii kullanir. Ileri yénlii kanaldan alinan denetim mesajlart Ag Zamanlama
Referansini (Network Clock Reference, NCR) saglar. NCR 27 MHZ'lik bir referansi igerir ve bunu alan
kullanict ugbirimleri MF-TDMA iletimleri i¢in veris frekansini ayarlarlar.

Bir kullanic1 ugbiriminin tiim iletimleri NCC tarafindan denetlenir.Bir ugbirim veri iletebilmek icin
once, yapilandirmasini tanimlayarak NCC ile haberlestikten sonra aga dahil olmalidir (Logon). Logon
mesaji denetim mesajlarinda belirtilen bir frekans kanali kullanilarak iletilir. Bu kanal aga dahil olmak
isteyen ugbirimler tarafindan dilimli ALOHA erisim protokolii kullanimiyla paylasilir.
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Bir grup DVB-RCS kullanict ugbirimini basitlestirilmis Transponder kullanimi

NCC gegerli bir ugbirimden bir logon mesaj1 aldiktan sonra, kullanici ugbirimi i¢in Ugbirim Ayrag
Zaman Plani'min (Terminal Burst Time Plan, TBTP) dahil oldugu bir dizi tabloyu dondiiriir. MF-TDMA
TBTP ugbirimlerin belirli zaman araliklarinda atanmis olduklari tasiyici frekanslarinda ve yine atanmis
bir frekansda iletimde bulunabilmelerine olanak tanir. Ugbirim bir grup ATM hiicresini iletir (veya
MPEG TS paketleri). Bu bilgi blogu ¢esitli yollarla kodlanabilir (Katlamali -Convolutional- kodlama,
RS/Katlamali kodlama veya Turbo-kodlama). Bloga bir bashik (ve se¢cime baglh denetim bilgisi) ve
sonek (Katlamali kodlamay: tamamlamak igin) eklenir. Tim veri paketi QPSK modiilasyonu ile
gonderilir. Her ucbirim kendisine tahsis edilen kapasiteyi kullanmadan once, fiziksel katman
eszamanlamasini (Zaman, gii¢ ve frekans) gergeklestirmelidir. Eszamanlama uydu kanali {izerinden
gonderilen 6zel eszamanlama mesajlar1 yardimi ile saglanir.

Bu sistemin en gicli ve zayif tarafi farkli frekans araliklarinda, farkli kapasiteler icin
yapilandirilabilmesidir. Frekans araligimin belirlenmesindeki esneklik, farkli tiirlerde hizmetlerin
sunulabilmesine olnaka tanirken, kullanilacak cihazlarin, kullanilacaga aga gore ozel segilmesi
zorunlulugu dogurmaktadir. Ancak kullanilan frekans araliklarinda da standartlasma kagimilmazdir.

Asagida SES i¢in tasarlanmis ve DVB-RCS standardina dayanan BBI (Broadband Interactive Service)
ile 1ilgili servis segenekleri yer almaktadir. BBI ASTRA uydularinin mevcut Ku-Band1 (/14 GHz)
kanalin1 yer istasyonunundan kullanici ugbirimine iletim, Ka-Bandi kapasitesini (29.5-30.0 GHz) ise
doniis kanali olarak kulanmaktadir.

SIT I IST 111 SIT I
Anten 0.75m 095m 1.2m
SIT iletimi EIRP (Tahmini) 40 dBW 45 dBW 50 dBW
Déniis letim Hizi 144 Kbps 384 Kbps 2 Mbps

Uydu sartlar1 TCP mimarisinin, tikanma kacinma algoritmasi, veri onay mekanizmasi ve pencereye
boyutu sinirmalari dahil birgok 6zelligini olumsuz olarak etkiler ve bu yilizden uydu hatlr1 {izerinde elde
edilebilecek veri iletim oraninin sinirlanmasina sebep olurlar.

1. Tikanmada Kacinma (Congestion Avoidance). Tiknamig ve iletimde bulunmaz bir agdan
kaginmak icin, TCP, tiknamis aglarda verinin kayboldugunu varsayarak iletim oranini diisiiriir.
Ancak uydu hatlan iizerinde TCP, uzun paket gidis doniis siiresini (Round Trip Delay) dogru
yorumlamaz ve yanlis bir tepki gosterir. Benzeri sekilde TCP “Slow Start” algoritmasi
halihazirda tikanma yasanan bir TCP aginda yeni baglantilarin tagsmasini engellerken, uydu
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hatlar1 {izerinde yeni baglantilar1 olduk¢a geciktirir. Bu tikanma kagimmma tedbirleri
yonlendirilebilir protokollerin kullanildig1 karasal hatlarda hayati oneme sahip iken, uydu
hatlar1 i¢in uygun degillerdir.

. Veri Onaylan (Data Acknowledgements). TCP’de verinin kars1 ug tarafindan dogru bir sekilde
alindiginin onaylanmasi i¢in mevcut mekanizmalar, uydu hatlar1 gibi gidis doniis silirelerinin
uzun ve veri iletm hatlarinin asimetrik olarak yapilandirildigi ortamlarda arzu edilmeyen
sonuclarla karsilagilmasina sebep olurlar. Genel olarak doniis band genisligi ¢ok kisitl
oldugundan, ¢ekilen veri i¢in génderilen onay paketleri bir darbogaza neden olabilirler.

. Pencere Boyutu (Window Size). TCP seyir halindeki verinin miktarini sinirlandirmak igin

kayan peencere (Sliding Window) mekanizmasini kullanir. Pencere doldugunda gonderen taraf,
kars1 taraftan yeni veri onayi alincaya kadar iletimi durdurur. Uydu hatlar tizerinde gidis dontis
stiresi ¢cok uzun oldugundan bu mekanizma veri iletim orani lizerinde oldukc¢a sinirlayici bir etki
olusur. Bu ylizden hattin en verimli bir sekilde kullanilmast i¢in en kiiciik pencere boyunun
kullanilmas1 gereklidir. Bu T1 (~1,5 Mbps) kapasitesindeki bir hat i¢in 100 KByte, 10 Mbps’lik
bir hat i¢in ise 675 KByte'dir. Birgok TCP uyarlamasi azami pencere boyunu 64 KByte’da
siirlamis, bazi isletim sistemlerinde ise gegerli pencere boyu sadece 8 KByte’dir. Bu da hattin
band genisligi ne olursa olsun uydu hatti {izerinde baglant1 basina sadece 128 Kbps iletim
oraninin elde edilebilmesi demektir (Download accelator programlart iste bu problemi ¢6zmek
icin is goriiyorlar...).



